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Relazione di calcolo

Introduzione

Sistemi di riferimento

Le coordinate, i carichi concentrati, i cedimenti, le reazioni vincolari e gli spostamenti dei NODI sono riferiti
ad una terna destra cartesiana globale con l'asse Z verticale rivolto verso l'alto.

I carichi in coordinate locali e le sollecitazioni delle ASTE sono riferite ad una terna destra cartesiana locale
cosl definita:

— origine nel nodo iniziale dell'asta;

— asse X coincidente con l'asse dell'asta e con verso dal nodo iniziale al nodo finale;

- immaginando la trave a sezione rettangolare l'asse Y e parallelo alla base e l'asse Z & parallelo all'altezza. La
rotazione dell'asta comporta quindi una rotazione di tutta la terna locale.

Si puo immaginare la terna locale di un'asta comunque disposta nello spazio come derivante da quella globale dopo
una serie di trasformazioni:

— una rotazione intorno all'asse Z che porti l'asse X a coincidere con la proiezione dell'asse dell'asta sul piano
orizzontale;

— una traslazione lungo il nuovo asse X cosi definito in modo da portare l'origine a coincidere con la proiezione
del nodo iniziale dell'asta sul piano orizzontale;

- una traslazione lungo l'asse Z che porti l'origine a coincidere con il nodo iniziale dell'asta;

— una rotazione intorno all'asse Y cosi definito che porti l'asse X a coincidere con l'asse dell'asta;

- una rotazione intorno all'asse X cosl definito pari alla rotazione dell'asta.

In pratica le travi prive di rotazione avranno sempre l'asse Z rivolto verso l'alto e l'asse Y nel piano del solaio,
mentre i pilastri privi di rotazione avranno l'asse Y parallelo all'asse Y globale e 1'asse Z parallelo ma controverso
all'asse X globale. Da notare quindi che per i pilastri la "base" & il lato parallelo a Y.

Le sollecitazioni ed i carichi in coordinate locali negli ELEMENTI BIDIMENSIONALI e nei MURI sono riferiti ad una
terna destra cartesiana locale cosl definita:

— origine nel primo nodo dell'elemento;

- asse X coincidente con la congiungente il primo ed il secondo nodo dell'elemento;

— asse Y definito come prodotto vettoriale fra il versore dell'asse X e il versore della congiungente il primo e il
quarto nodo. Asse Z a formare con gli altri due una terna destrorsa.

Praticamente un elemento verticale con l'asse X locale coincidente con 1l'asse X globale ha anche gli altri assi locali
coincidenti con quelli globali.

Rotazioni e momenti

Seguendo 1l principio adottato per tutti i carichi che sono positivi se CONTROVERSI agli assi, anche i momenti

concentrati e le rotazioni impresse in coordinate globali risultano positivi se CONTROVERSI al segno positivo delle
rotazioni. Il segno positivo dei momenti e delle rotazioni € quello orario per l'osservatore posto nell'origine: X
ruota su Y, Y ruota su Z, Z ruota su X. In pratica e sufficiente adottare la regola della mano destra: col pollice
rivolto nella direzione dell'asse, la rotazione che porta a chiudere il palmo della mano corrisponde al segno positivo.

Normativa di riferimento

La normativa di riferimento & la seguente:
- Legge n. 64 del 2/2/1974 - Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche.

- D.M. del 24/1/1986 - Norme tecniche relative alle costruzioni sismiche.

- Legge n. 1086 del 5/11/1971 - Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e
precompresso ed a struttura metallica.

- D.M. del 14/2/1992 - Norme tecniche per l'esecuzione delle opere in c.a. normale e precompresso e per le strutture
metalliche.

- D.M. del 9/1/1996 — Norme tecniche per 1l'esecuzione delle opere in c.a. normale e precompresso e per le strutture
metalliche.

- D.M. del 16/1/1996 - Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche.

- Circolare n. 21745 del 30/7/1981 - Legge n. 219 del 14/5/1981 - Art. 10 - Istruzioni relative al rafforzamento degli
edifici in muratura danneggiati dal sisma.

- Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia - Legge Regionale n. 30 del 20/6/1977 - Documentazione tecnica per la
progettazione e direzione delle opere di riparazione degli edifici - Documento Tecnico n. 2 - Raccomandazioni per
la riparazione strutturale degli edifici in muratura.

- D.M. del 20/11/1987 - Norme Tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e per
il loro consolidamento.

— Norme Tecniche C.N.R. n. 10011-85 del 18/4/1985 - Costruzioni di acciaio — Istruzioni per il calcolo, l'esecuzione,
il collaudo e la manutenzione.

- Norme Tecniche C.N.R. n. 10025-84 del 14/12/1984 - Istruzioni per il progetto, l'esecuzione ed il controllo delle
strutture prefabbricate in conglomerato cementizio e per le strutture costruite con sistemi industrializzati di acciaio
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Relazione di calcolo

— Istruzioni per il calcolo, l'esecuzione, il collaudo e la manutenzione.

- Circolare n. 65 del 10/4/1997 - Istruzioni per l'applicazione delle "Norme tecniche per le costruzioni in zone
sismiche" di cui al D.M. del 16/1/1996.

— Eurocodice 5 - Progettazione delle strutture di legno.
- DIN 1052 - Metodi di verifica per il legno.
- D.M. del 17/1/2018 - Norme tecniche per le costruzioni.

- Documento Tecnico CNR-DT 200 R1/2012 - Istruzioni per la Progettazione, 1'Esecuzione ed il Controllo di Interventi
di Consolidamento Statico mediante 1'utilizzo di Compositi Fibrorinforzati.

— Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture in acciaio.
Unita di misura

Le unita di misura adottate sono le seguenti:

— lunghezze :m

- forze : daN

- masse : kg

- temperature : gradi centigradi

- angoli : gradi sessadecimali o radianti

Criteri di analisi geotecnica e progetto delle fondazioni
Fondazioni superficiali

Generali

Generali

Condizioni di calcolo per terreni coesivi Sia drenate che non drenate
Calcolo di a' dal rapporto con c' 1.00
Calcolo di a, dal rapporto con c, 1.00
Calcolo di ¢'dal rapporto con ¢' 1.00
Considera l'angolo di attrito in deformazione piana per fondazioni nastriformi No
Calcolo deil parametri rappresentativi per terreni stratificati Media pesata
—Calcola i valori medi dell'angolo di attrito secondo la sua tangente No

Capacita portante in condizioni statiche

Calcolo della capacita portante per rottura generale Indicazioni EC7 (Allegato D)
—Combinazione dei fattori di forma e di inclinazione del carico Considera solo i fattori di forma
—Considera il fattore di riduzione per platee No
—Considera gli effetti dell'eccentricita del carico con un unico fattore riduttivo No
Considera eccentricita e inclinazione dei carichi attraverso domini di interazione No
—Parametro correttivo del momento 0.00
—Parametro correttivo del carico orizzontale 0.00
Calcolo della capacita portante per rottura locale No

Vesic (1975)
Calcolo della capacita portante per rottura per punzonamento No
Calcolo della capacita portante per scorrimento No
—Percentuale di carico orizzontale assorbito dai cordoli <%> 0.00
—-Percentuale di spinta passiva mobilitata <%> 0.00
Calcolo della capacita portante per sollevamento No

Capacita portante in condizioni sismiche

Calcolo della capacita portante per rottura generale No
Riduzione dell'angolo d'attrito per terreni incoerenti ben addensati No
Calcolo della capacita portante per scorrimento No
—Percentuale di carico orizzontale assorbito dai cordoli <%> 0.00
—-Percentuale di spinta passiva mobilitata <%> 0.00
Cedimenti

Cedimenti Bowles
—Spessore del terreno responsabile del cedimento

—-Dal rapporto con le dimensioni della fondazione pari a 5.00
Considera pressioni di esercizio al netto delle tensioni litostatiche No
Calcola costante di sottofondo per pressioni di esercizio No
Limita costante di sottofondo ad un valore No

Fondazioni profonde

Generali
Generali
Calcolo capacita portante per carichi verticali Secondo formule statiche
Considera capacita portante Entrambe
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Condizioni di calcolo per terreni coesivi

Sia drenate che non drenate

Calcolo della profondita critica No
Effettua calcolo elasto-plastico per cedimenti Si
Effettua calcolo elasto-plastico per spostamenti orizzontali Si
Rapporto di elasticita trazione/compressione pari a 1.00
Fattori di correlazione 1.70
Considera fattori di correlazione anche per carichi orizzontali No
Considera peso del palo No
Divisore del raggio del palo per lunghezza conci 1.00
Max numero conci palo 50.00
Attrito laterale limite da prove in sito

Correlato con prove CPT No
Correlato con prove SPT No
Fattore di riduzione attrito laterale per pali trivellati No
Pressione limite alla base da prove in sito

Correlata con prove CPT No
Correlata con prove SPT No
Fattore di riduzione pressione limite alla base per pali trivellati No

Spostamenti orizzontali

Spostamenti orizzontali

Risposta elastica in funzione della stratigrafia

Specifici

1

2

3

4 5 6 7 8 9 10

Attrito laterale limite

Calcolo dell'attrito laterale limite

—Condizioni non drenate

—Calcolo di a

-Pari a

-A.G.I. (1984)

-A.P.I. (1984)

-Viggiani (1999)

—Olson e Dennis (1982)

—Stas e Kulhavy (1984)

—Skempton (1986)

—Reese e O'Neill (1989)

—Metodo di Bustamente e Doix (1985) per micropali

No|

—-Iniezioni ripetute

-Unica iniezione

—Condizioni drenate

—Calcolo di B

-Pari a

.25

—Reese e 0O'Neill (1989)

—Calcolato

—Calcolo di k

-Pari a

-Dal rapporto con ko pari a

.00

-Fleming (1985)

—Calcolo di &

-Pari a <grad>

-Dal rapporto con ¢' pari a

.00

—Calcolo di a' dal rapporto con c'

.00

1.00/1.00/1.00{1.00/1.00/1.00{1.00

Calcolo dell'attrito laterale limite per trazione

—Considera i risultati del calcolo per l'attrito laterale limite
percompressione con un fattore di riduzione pari a

.66

—-Sowa (1970)

-Bowles (1991)

No|

No No No No No No No

Considera l'effetto dell'attrito negativo

No|

No No No No No No No

—Coefficiente di Lambe

Pressione limite alla base

Calcolo della pressione limite alla base del palo

-Terzaghi (1943)

—Meyerhof (1963)

—-Hansen (1970)

—Vesic (1975)

-Berezantzev (1961)

—-Berezantzev (1965)

-Stagg e Zienkiewicz (1968)

—-Relazione generale, coefficienti di capacita portante

—-In condizioni drenate

_Nq

—N.

—In condizioni non drenate

—Ne

—-Fattore di riduzione per terreni coesivi sovraconsolidati
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Cedimenti
Risposta elastica laterale
—Calcolata dalla rigidezza dello strato X X X X X X X X X X
—Coefficiente di influenza 4.00/4.00/4.00(4.00(4.00/4.00/4.00/4.00/4.00/4.00
-Pari a <daN/mg>
Risposta elastica alla base
—Calcolata dalla rigidezza dello strato X X X X X X X X X X
-Pari a <daN/mg>
Spostamenti orizzontali
Risposta elastica
—Vesic (1961)
-Broms (1964)
-Glick (1948)
—Chen (1978)
-Pari a <daN/mg>
-Dal modulo elastico X X X X X X X X X X
—Coefficiente effetto tridimensionale 2.00/2.00/2.00(2.00(2.00/2.00/2.00/2.00/2.00/2.00
Resistenza limite
—Calcolata dai parametri plastici X X X X X X X X X X
—Coefficiente effetto tridimensionale resistenza per attrito 3.00/3.00/3.00/3.00/3.00(3.00/3.00{3.00(3.00/3.00
—Coefficiente effetto tridimensionale resistenza per coesione 4.00/4.00/4.00/4.00/4.00/4.00/4.00/4.00/4.00/4.00
-Pari a <daN/mg>
Caratterizzazione

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Specifici
Informazioni preliminari
Coefficiente di uniformita No| No| No| No| No| No|l Nol No No No
-Pari a 0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00
Definizione della composizione granulometrica, per terreni incoerenti| No| No| No| No| No| No| Nol Nol No| No
—Sabbia fine uniforme X X X X X X X X X X
—Sabbia fine ben gradata - sabbia media uniforme
—Sabbia media ben gradata - sabbia grossa uniforme
—Sabbia e ghiaia - ghiaia media
Definizione indici compressibilita edometrica, per terreni coesivi No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
—-Indice di compressione (Cc) 0.00/0.00/0.00{0.00/0.00{0.00/0.00{0.00/0.00/0.00
—-Indice di ricompressione (Cr) 0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00{0.00/0.00{0.00({0.00
—Considera incremento preconsolidazione costante No| No| No| No| No|l No| No| Nol Nol No
-Pari a 0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00/0.00
Correggl NSPT se la misura e sottofalda No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
Densita relativa
Correlata con prove SPT
—-Terzaghi e Peck (1948) Si| Si| Si| si] si| si|] si] si|] Si| Si
—Gibbs e Holtz (1957) No No No No No No No No No No
—Meyerhof (1957) No No No No No No No No No No
—Schultze e Menzenbach (1961) No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
—Bazaara (1967) No| No| No| No| No| No| Nol No No No
—-Marcuson e Bieganousky (1977) No| Nol ©No| No| Nol No| No| Nol Nol No
—Skempton (1986) No No No No No No No No No No
Correlata con prove CPT
—Schmertmann (1976) Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
—Jamiolkowski et al. (1985) No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-Baldi et al. (1986) No| No| No| No| No| No| Nol No No No
Elaborazione dei risultati
—Valore medio X X X X X X X X X X
—Valore minore
Angolo d'attrito
Correlato con prove SPT
—-Terzaghi e Peck (1948) Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
—Schmertmann (1975) No| Nol No| No| Nol No| No| Nol Nol No
~-Wolff (1989) No| Nol No| No| Nol No| No| Nol Nol No
—Hatanaka e Uchida (1996) No| No| No| No| No| No|l Nol No No No
—-Road Bridge Specification No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-Owasaki e Iwasaki No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
—Japanese National Railway No| Nol ©No| No| No|l No| No| Nol Nol No
—Peck-Hanson e Thornburn No| No No No No No| No No| No No
-De Mello No| No No No No No| No No| No No
Correlato con prove CPT
—Robertson e Campanella (1983) Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
—-Durgunoglu e Mitchell No| Nol No| No| Nol No| No| Nol Nol No
—Caquot No No No No No No No No No No
Correlata con proprieta indice
—In funzione della densita relativa, per terreni incoerenti No| No No| No No No| No No| No No
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—In funzione dell'indice di plasticita, per terreni coesivi

No|

No|

No

No|

Elaborazione dei risultati

—Valore medio

—Valore minore

Coesione non drenata

Correlata con prove SPT

—-Hara et al. (1971)

Si

Si

Si

Si

—-Stroud (1974)

Correlata con prove CPT

—Mayne e Kemper (1988)

Si

Si

Si

Si

—-Lunne e Eide

No|

No|

No

No|

Correlata con proprieta indice

-Bjerrum e Simons (1960)

—Skempton (1953)

No|

No|

No

No|

—Calcolata da 0'vy con moltiplicatore pari a

No|

No|

No

No|

Pari a 0.00(0.

0.00]0.

00

0.00]0.

Elaborazione dei risultati

—-Valore medio

—Valore minore

Caratteristiche litostatiche

Grado di sovraconsolidazione

—Correlato con prove SPT

—-Mayne e Kemper (1988)

No|

No|

No

No|

—Correlato con prove CPT

—Mayne e Kemper (1988)

-Elaborazione dei risultati

—-Valore medio

—Valore minore

Coefficiente di spinta a riposo

—Calcolo di kg (NC)

—Jaky (1936)

—-Brooker e Ireland (1965)

—Alpan (1967)

—-Massarsch (1979)

—Correlato con Dr

—Calcolato dal coefficiente di Poisson

—Calcolo di «

-Pari a

—Kulhawy (1989)

—-Alpan (1967) per terreni coesivi

—Alpan (1967) per terreni incoerenti

—Correlato con Dr

Parametri elastici

Correlati con prove GFS

Correlati con prove SPT

—-Stroud e Butler (1975)

—-Stroud (1989)

—-Schmertmann (1978)

—-Farrent

—Menzenbach e Malcev

-D'Appolonia

—Schulze e Menzenbach

—Crespellani e Vannucchi

—Ohsaki e Iwasaki, per sabbie

—Ohsaki e Iwasaki, per sabbie con fini

Correlati con prove CPT

—Schmertmann (1977)

—Robertson e Campanella (1983)

—Kulhawy e Mayne (1990)

-Rix e Stokoe (1992)

—Mayne e Rix (1993)

Fattore correttivo 1.00/1.

00

1.00

1.

1.

1.00[1.

00

1.00[1.

00

1.00

Geotecnica
Elenco colonne stratigrafiche

Simbologia
St. =Strato
Z =Profondita della superficie superiore dello strato
Unita geotecnica =Unita geotecnica
Class. =Classificazione
Coes. = Coesivo
Inc. = Incoerente
Roc. = Roccia
N. c. = Non classificato
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Colonna stratigrafica numero 1

st. =z Unita geotecnica |Class.
<m>

1/0.002 Terreno sabbioso |Inc.

Falda non presente

Elenco unita geotecniche

1 Ghiaia uniforme mediamente addensata:
Classificazione: Incoerente

Pesi:
- Peso specifico del terreno naturale: y = 1700.00 daN/mc
- Peso specifico del terreno saturo: Ys.. = 1850.00 daN/mc

Proprieta indice:

- Densita relativa: D, = 50.00 <%>

Parametri plastici:

- Angolo di attrito efficace: ¢' 25.00 grad
- Coesione efficace: c¢' = 0.00 daN/mg
Caratteristiche litostatiche:

- Grado di sovraconsolidazione: OCR = 1.00

— Coeff. di spinta a riposo: kK, = 0.43

Parametri elastici:

- Modulo elastico normale: E = 13000000.00 daN/mg

- Modulo elastico tangenziale: G 5416670.00 daN/mg
— Esponente del parametro tensionale: kj = 0.40

— Coeff. di Poisson: v = 0.20

— Modulo edometrico: Eeq = 14444400.00 daN/mg

- Modulo elastico non drenato: E, = 0.00 daN/mg

2 Terreno sabbioso:
Classificazione: Incoerente

Pesi:
- Peso specifico del terreno naturale: y = 1800000.00 daN/mc
- Peso specifico del terreno saturo: Ys.. = 1900000.00 daN/mc
Parametri plastici:
- Angolo di attrito efficace: ¢' = 27.00 grad
- Coesione efficace: c¢' = 0.00 daN/mg
Caratteristiche litostatiche:
— Grado di sovraconsolidazione: OCR = 1.00
- Coeff. di spinta a riposo: K, = 0.55
calcolato utilizzando le seguenti opzioni:
—Calcolo di k0 Jaky(1936)

—Calcolo di o Kulhawy (1989)
Report grafico complessivo

Colonna stratigrafica numero 1

Simbologia
St. =Strato
4 =Profondita della superficie superiore dello strato
Unita geotecnica =Unita geotecnica
Class. =Classificazione
Coes. = Coesivo
Inc. = Incoerente
Roc. = Roccia
N. c. = Non classificato
Y =Peso specifico del terreno naturale
Year =Peso specifico del terreno saturo
D =Densita relativa
I, =Indice di plasticita
o' =Angolo di attrito efficace
c' =Coesione efficace
Cu =Coesione non drenata
OCR =Grado di sovraconsolidazione
o =Coeff. di spinta a riposo
Crit. =Criterio di progetto
‘St. z ‘ Unita geotecnica |Class. v ‘ Yoat |D4Ip| o' | c' Cu |OCR| Ko‘Crit.
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<m> <daN/mc> <daN/mc> <grad>|<daN/mqg> | <daN/mq>
1/0.002 Terreno sabbioso |Inc. 1800000.00]1900000.00 27.00 0.00 .00]/0.55
Simbologia
St. =Strato
z =Profondita della superficie superiore dello strato
Unita geotecnica =Unita geotecnica
Class. =Classificazione
Coes. = Coesivo
Inc. = Incoerente
Roc. = Roccia
N. c. = Non classificato
Y =Peso specifico del terreno naturale
Year =Peso specifico del terreno saturo
D, =Densita relativa
I, =Indice di plasticita
o' =Angolo di attrito efficace
c' =Coesione efficace
Cu =Coesione non drenata
OCR =Grado di sovraconsolidazione
X =Coeff. di spinta a riposo
Crit. =Criterio di progetto
Sst.| z E G kjlv Eea E, Crit.
<m> | <daN/mq> | <daN/mq> <daN/mq> | <daN/mq>
1/0.00 1




Relazione di calcolo
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Relazione di calcolo

Figura numero 1: Colonna stratigrafica numero 1
Le verifiche degli elementi di fondazione sono state effettuate utilizzando l'approccio 2.

Coefficienti parziali per le azioni, per verifiche in condizioni statiche:

Permanenti strutturali, sicurezza a favore Yo = 1.00;
Permanenti strutturali, sicurezza a sfavore Yo = 1.30;
Permanenti non strutturali, sicurezza a favore Y. = 0.00;
Permanenti non strutturali, sicurezza a sfavore Y» = 1.50;
Variabili, sicurezza a favore Yo = 0.00;
Variabili, sicurezza a sfavore Y» = 1.50.

I coefficienti parziali per le azioni sono posti pari all'unita per le verifiche in condizioni sismiche.

Tali coefficienti sono comungque desumibili dalla tabella delle combinazioni delle CCE (Parametri di calcolo).

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici:
Tangente dell'angolo di attrito Y = 1.00;
Coesione efficace Yu = 1.00;
Coesione non drenata Yu = 1.00;

Coefficienti parziali per la resistenza delle fondazioni superficiali:
Capacita portante Y = 2.30;
Scorrimento Y= = 1.10;

Fondazioni superficiali

Simbologia

B =Base della fondazione

L =Lunghezza della fondazione (L>B)

D =Profondita del piano di posa della fondazione

B =Inclinazione del piano di campagna

n =Inclinazione del piano di posa della fondazione

Y- =Peso specifico rappresentativo del terreno di fondazione

Guo, < =Pressione verticale alla profondita del piano di posa della fondazione

', =Angolo di attrito rappresentativo del terreno di fondazione

c'y =Coesione efficace rappresentativa del terreno di fondazione

Ny =Coefficiente di capacita portante relativo al sovraccarico laterale

N =Coefficiente di capacita portante relativo alla coesione del terreno di fondazione
Ny =Coefficiente di capacita portante relativo al peso del terreno di fondazione
by =Fattore di inclinazione del piano di fondazione relativo a sovraccarico laterale
be =Fattore di inclinazione del piano di fondazione relativo a coesione

by =Fattore di inclinazione del piano di fondazione relativo a peso del terreno
cc =Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari

N =Sforzo normale

Tx =Taglio in dir. X

Ty =Taglio in dir. Y

Mx =Momento intorno all'asse X

My =Momento intorno all'asse Y

B' =Base della fondazione reagente

L' =Lunghezza della fondazione reagente

Sq =Fattore di forma relativo al sovraccarico laterale

Sec =Fattore di forma relativo alla coesione

Sq =Fattore di forma relativo al peso del terreno

iq =Fattore di inclinazione relativo al sovraccarico laterale

ie =Fattore di inclinazione relativo alla coesione

ig =Fattore di inclinazione relativo al peso del terreno

diim =Pressione limite

Ry =Resistenza di progetto (Carico limite)

Sic. =Sicurezza a rottura

Verifiche capacita portante

Verifiche di capacita portante per rottura generale in condizioni statiche
Metodo utilizzato: Indicazioni EC7

Travata 401

B=0.50 <m> L=16.00 <m> D=0.80 <m> B=0.00 <grad> M=0.00 <grad> },=1800000.00 <daN/mc>
Gu0,:=1440000.00 <daN/mq>

Verifiche in condizioni drenate

¢',=27.00 <grad> c',=0.00 <daN/mg>
Ny=13.20 N.=23.94 N,=12.43 b,=1.00 b,=1.00 by=1.00
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Relazione di calcolo

cc N Tx Ty Mx My B' L' Sq Sc Sq iq ic ig 1im Ry Sic.
<daN> |<daN>| <daN> <daNm> |<daNm>| <m> | <m> <daN/mq> <daN>
9/45806.60/ 1.62/15156.40/-229.20/105.26/0.49[16.00{1.01{1.02/0.99/1.00/1.00/1.00/24703000.00| 84179600.00]/1837.72
10/ 39344.00/ 1.63/11675.60/-171.59| 53.36/0.49/16.00/1.01{1.02{0.99/1.00/1.00{1.00/24717800.00| 84460700.00/2146.72
Verifiche di capacita portante per rottura generale in condizioni statiche
Metodo utilizzato: Indicazioni EC7
Travata 411
B=0.50 <m> L=16.00 <m> D=0.80 <m> B=0.00 <grad> N=0.00 <grad> ¥,=1800000.00 <daN/mc>
Gy0,7=1440000.00 <daN/mg>
Verifiche in condizioni drenate
®',=27.00 <grad> c',=0.00 <daN/mg>
Ng=13.20 N.=23.94 Ng=12.43 by=1.00 b.=1.00 bg=1.00
cC N Tx Ty Mx My B' L' Sq Sc Sg il i il Qiim Ry Sic.
<daN> |<daN> <daN> |<daNm>| <daNm> | <m> | <m> <daN/mq> <daN>
9/47034.90/-1.62/ -18550.10/249.95/-626.10{0.49/15.97/1.01|1.02/0.99]1.00/1.00/1.00] 24696100.00| 83933800.00{1784.50
10/40575.90/-1.63| -15069.30/192.36/-678.16/0.49/15.97/1.01]1.02/0.99/1.00{1.00{1.00[ 24709400.00/ 84139900.00/2073.64
Verifiche di capacita portante per rottura generale in condizioni statiche
Metodo utilizzato: Indicazioni EC7
Travata 412
B=0.50 <m> L=11.00 <m> D=0.80 <m> B=0.00 <grad> N=0.00 <grad> Y,=1800000.00 <daN/mc>
Gy0,7=1440000.00 <daN/mg>
Verifiche in condizioni drenate
¢',=27.00 <grad> c',=0.00 <daN/mg>
Ng=13.20 N.=23.94 Ng=12.43 by=1.00 b.=1.00 bg=1.00
cC N Tx Ty Mx My B' L' Sq Sc Sg igq i ig Qiim Ry Sic.
<daN> |<daN>| <daN> |[<daNm>| <daNm> | <m> | <m> <daN/mq> <daN>
9/18778.20/14.36/-302.61] 10.72/-472.67/0.50/10.95/1.02/1.02/0.99/1.00/1.00/1.00] 24905100.00| 59147600.00/3149.80
10/17653.50/ 9.89/-302.59 9.31/-474.56/0.50[10.95/1.02(1.02/0.99/1.00]/1.00/1.00] 24906200.00| 59142200.00/3350.17
Verifiche di capacita portante per rottura generale in condizioni statiche
Metodo utilizzato: Indicazioni EC7
Travata 413
B=0.50 <m> L=11.00 <m> D=0.80 <m> B=0.00 <grad> n=0.00 <grad> Y,=1800000.00 <daN/mc>
Gy0,7=1440000.00 <daN/mg>
Verifiche in condizioni drenate
¢',=27.00 <grad> c',=0.00 <daN/mg>
Ng=13.20 N.=23.94 Ng=12.43 by=1.00 b.=1.00 bg=1.00
cc N Tx Ty Mx My B' L' Sq Sc Sg iq ic ig Qiim Ry Sic.
<daN> |<daN>| <daN> |[<daNm>| <daNm> | <m> | <m> <daN/mq> <daN>
9/17442.60/18.86/-601.07] -5.74/-211.79/0.50/10.98/1.02/1.02/0.99/1.00/1.00/1.001 24910000.00| 59357600.00/3403.02
10/16496.60/13.70/-601.07 -3.63]-213.85/0.50/10.97/1.02/1.02/0.99/1.00/1.00/1.00] 24912600.00/ 59380800.00/3599.58

Verifiche di capacita portante per rottura generale in condizioni statiche

Metodo utilizzato:

Travata 414

Indicazioni EC7

B=0.50 <m> L=11.00 <m> D=0.80 <m> B=0.00 <grad> M=0.00 <grad> },=1800000.00 <daN/mc>
Gu0,:=1440000.00 <daN/mq>

Verifiche in condizioni drenate

¢'.=27.00 <grad> c'.=0.00 <daN/mqg>
Ny=13.20 N,=23.94 N,=12.43 by=1.00 b,=1.00 by=1.00
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cc N Tx Ty Mx My B' L' Sq Sc Sg iq ic ig diinm Ry Sic.
<daN> |<daN> <daN> |<daNm>| <daNm>| <m> | <m> <daN/mq> <daN>

9/17629.00] 8.71]-1042.61 0.80/-83.82{0.50{10.99/1.02{1.02/0.99[1.00/1.00[1.00] 24916200.00/ 59519800.00/3376.25

10/16626.10] 6.20/-1042.62 0.54/-85.98{0.50[{10.99/1.02/1.02/0.99[1.00/1.00[1.00] 24916500.00/ 59519200.00/3579.86

Verifiche di capacita portante per rottura generale in condizioni statiche
Metodo utilizzato: Indicazioni EC7
Travata 415

B=0.50 <m> L=11.00 <m> D=0.80 <m> B=0.00 <grad> M=0.00 <grad> },=1800000.00 <daN/mc>
Gu0,:=1440000.00 <daN/mq>

Verifiche in condizioni drenate

¢',=27.00 <grad> c',=0.00 <daN/mg>
Ng=13.20 N.=23.94 Ng=12.43 by=1.00 b.=1.00 by=1.00

<daN> | <daN> | <daN> |<daNm>| <daNm> | <m> | <m> <daN/mqg> <daN>

cc N Tx Ty Mx My B' L' Sq Sc Sg iz | ic ig diim Ry Sic.

9/17525.70/380.25/-1027.96 4.63/-188.89/0.50{10.98/1.02/1.02/0.99/1.00/1.00/1.00] 24911400.00/ 59391100.00{3388.79

10/16586.50/283.42/-1027.97] 2.64/-190.94(0.50/10.98/1.02/1.02/0.99/1.00/1.00/1.00[ 24913900.00] 59414200.00/3582.07

Verifiche di capacita portante per rottura generale in condizioni statiche
Metodo utilizzato: Indicazioni EC7

Travata 416

B=0.50 <m> L=11.00 <m> D=0.80 <m> B=0.00 <grad> Nn=0.00 <grad> Y,=1800000.00 <daN/mc>
Gy0,7=1440000.00 <daN/mg>

Verifiche in condizioni drenate

®',=27.00 <grad> c',=0.00 <daN/mg>
Ng=13.20 N.=23.94 N,=12.43 by=1.00 b.=1.00 by=1.00

<daN> <daN> | <daN> |<daNm>| <daNm> | <m> | <m> <daN/mq> <daN>

ccC N Tx Ty Mx My B' L' Sq Sc Sg il i il Qiim Ry Sic.

)

18955.30/-422.19/-419.50/-15.21|-735.02/0.50{10.92/1.02/1.02/0.99/1.00/1.00/1.00/ 24900500.00] 58935100.00{3109.17

10/17814.10/-313.21/-419.50/-12.97/-737.02{0.50/10.92/1.02/1.02/0.99/1.00/1.00/1.00[ 24902300.00] 58929000.00/3308.00
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